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ア
デ
ニ
ン
ジ
ヌ
ク
レ
オ
チ
ド
）
と
い
う
物
質
が
注

目
を
集
め
て
い
ま
す
。
こ
の
Ｎ
Ａ
Ｄ
＋
に
は
長

寿
、
代
謝
調
節
、
認
知
症
防
止
等
、
様
々
な
効
果

が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
の

Ｎ
Ａ
Ｄ
＋
は
骨
格
筋
に
お
い
て
そ
の
再
生
を
司
る

筋
幹
細
胞
の
数
を
増
や
し
そ
の
機
能
を
高
め
る

効
果
が
あ
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
筋
ジ
ス
ト
ロ

フ
ィ
ー
は
骨
格
筋
が
壊
死
を
繰
り
返
す
こ
と
で
筋

幹
細
胞
が
そ
れ
を
再
生
し
切
る
こ
と
が
出
来
な
く

な
り
発
症
す
る
病
気
で
あ
る
こ
と
を
考
え
る
と
、

こ
の
Ｎ
Ａ
Ｄ
＋
は
筋
ジ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー
の
症
状
を

軽
減
す
る
の
に
有
効
で
あ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

現
に
、
ス
イ
ス
連
邦
工
科
大
学
ロ
ー
ザ
ン
ヌ
校

のRyu

ら
は
、「N

A
D

＋ repletion im
proves 

m
uscle function in m

uscular dystrophy 
and counters global PA

Rylation

」
と
題
し

た
論
文
に
お
い
て
、
デ
ュ
シ
ェ
ン
ヌ
型
筋
ジ
ス
ト

ロ
フ
ィ
ー
を
患
っ
た
マ
ウ
ス
に
Ｎ
Ａ
Ｄ
＋
の
前
駆

物
質
で
あ
る
Ｎ
Ｒ（
ニ
コ
チ
ン
ア
ミ
ド
リ
ボ
シ
ド
）

を
摂
取
さ
せ
る
と
骨
格
筋
・
心
筋
の
生
涯
が
軽
減

さ
れ
機
能
が
改
善
さ
れ
た
と
報
告
し
ま
し
た
。
こ

の
結
果
は
、
ヒ
ト
の
筋
ジ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー
に
お
い

て
も
Ｎ
Ａ
Ｄ
＋
や
そ
の
前
駆
体
が
症
状
の
軽
減
に

有
効
で
あ
る
可
能
性
を
示
唆
し
て
お
り
、
ヒ
ト
の

臨
床
試
験
に
お
い
て
そ
の
効
果
の
確
認
が
待
た
れ

ま
す
。

　

こ
の
Ｎ
Ａ
Ｄ
＋
や
そ
の
前
駆
体
は
サ
プ
リ
メ
ン

ト
と
し
て
既
に
販
売
さ
れ
て
お
り
、
様
々
な
目
的

か
ら
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
病
気
を
根
本
的
に
治

療
す
る
方
法
が
開
発
さ
れ
る
に
越
し
た
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、
も
し
そ
の
開
発
に
時
間
が
か
か
る

の
で
あ
れ
ば
、
た
と
え
そ
の
効
果
は
大
き
く
な
く

と
も
す
ぐ
に
使
用
で
き
る
物
質
の
研
究
が
今
を
生

き
る
患
者
に
と
っ
て
は
よ
り
重
要
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

◇

　

情
報
の
正
確
性
・
妥
当
性
に
つ
き
ま
し
て
は
細

心
の
注
意
を
払
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
保
証
を
す

る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
掲
載
情
報
の
利
用
に

よ
っ
て
利
用
者
等
に
何
ら
か
の
損
害
が
発
生
し
た

と
し
て
も
、
か
か
る
損
害
に
つ
い
て
は
一
切
の
責

任
を
負
い
ま
せ
ん
の
で
ご
了
承
く
だ
さ
い
。

【
濱
中
先
生
の
略
歴
】

昭
和
62
年
兵
庫
県
生
ま
れ
。
平
成
2４
年
京
都
大
学

医
学
部
卒
業
後
、
国
立
精
神
・
神
経
医
療
研
究
セ

ン
タ
ー
神
経
研
究
所
研
究
員
。

◦
連
載
◦　

筋
ジ
ス
研
究
最
近
の
話
題
⑩

	
国
立
精
神
・
神
経
医
療
研
究
セ
ン
タ
ー

	

神
経
研
究
所
　
研
究
員
　
濱
中
　
耕
平

症
状
の
軽
減
に
有
効
な
可
能
性
？

注
目
を
集
め
る
物
質
Ｎ
Ａ
Ｄ
＋

　

遺
伝
性
筋
疾
患
に
は
、
そ
の
原
因
遺
伝
子
を
対

象
に
し
た
治
療
法
が
考
案
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、
変
異
に
よ
り
機
能
を
失
っ
て
し
ま
っ
た
遺
伝

子
を
外
か
ら
導
入
す
る
方
法
や
、
そ
の
変
異
自
体

を
修
復
し
て
直
す
方
法
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ

ら
の
方
法
は
、
各
疾
患
の
原
因
遺
伝
子
を
対
象
に

し
て
い
る
為
、
理
論
上
各
疾
患
を
根
本
的
に
治
療

す
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
方

法
は
技
術
的
に
未
完
成
で
あ
り
、
実
際
に
各
患
者

の
も
と
に
届
く
の
は
ま
だ
先
に
な
り
そ
う
で
す
。

こ
う
い
っ
た
治
療
法
と
は
別
に
、
根
本
的
な
治
療

に
は
な
ら
ず
と
も
簡
単
に
摂
取
で
き
症
状
を
軽
減

で
き
る
サ
プ
リ
メ
ン
ト
の
よ
う
な
も
の
は
存
在
し

な
い
も
の
で
し
ょ
う
か
？

　

現
在
、
Ｎ
Ａ
Ｄ
＋
（
酸
化
型
ニ
コ
チ
ン
ア
ミ
ド


